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Recherche
A.1 Unité de recherche LSR, équipe EUREQUA

L’équipe Etude des Risques et Qualité de I’air « EUREQUA » s'intégre dans une démarche
de prévention, de protection et de gestion de crise, dans le cadre d'accident majeur, de catastrophe
naturelle ou de risques chroniques liés a la qualité de I'air. lls recouvrent I'étude des parametres qui
conduisent a des situations a risque, I'évaluation des conséquences en situation de crise et la
proposition de solutions pour limiter les impacts sur I'nomme et I'environnement.

Dans la partie risques naturels, les démarches proposées sont:

e |'étude des aléas, dans le but de développer et d'optimiser des outils opérationnels de
prévision des phénomeénes (feux de foréts, sécheresse et inondations). Cet axe de recherche
s'effectue en collaboration avec les principales institutions concernées tels que les Services
Départementaux d'Incendie et de Secours (SDIS), le Service de Prévision de Crue, le SCHAPI
(Service Central Hydrométéorologique pour la prévision des Inondations) et Météo France

e |'évaluation de la vulnérabilité, d’'un enjeu ou d’un un systeme social ou sociotechnique permet
de traduire la fragilité de cet enjeu face a un aléa et d’en évaluer sa capacité de réponse face
a la crise. Dans ce contexte, I'équipe EUREQUA s’intéresse aussi a la résilience de ce systeme
et a sa capacité a récupérer un fonctionnement normal suite aux conséquences d’un aléa. Ces
recherches sont menées en relation avec les acteurs concernés, a savoir entre autre, les SDIS,
la DIREN, collectivités locales, etc.

e |a compréhension des mécanismes liés aux crises naturelles et a la structure des organisations
impliquées ainsi que la capacité de ces organisations a faire face par le développement de
méthodes, modeles et outils spécifiques a la crise ainsi que par la détection de signaux faibles
précurseurs a la crise. Enfin, le dernier point se concentre sur I'apprentissage organisationnel
au moyen de stratégies innovantes de formation a la gestion de crise et de la prise en compte
du retour d’expérience

Quelques exemples de projets de recherche collaboratifs et de réalisations en 2021

> eNOTICE - Projet européen H2020 centré sur I'acquisition de compétences dans le domaine de
la gestion des catastrophes. Projet collaboratif H2020 associe 13 partenaires de 9 pays
européens. Piloté par I'université catholique de Louvain, il vise a mieux comprendre les
processus d’acquisition de compétences et de savoirs, lors des exercices de formation dans le
domaine des catastrophes. Une collaboration spécifique avec le CHU de Nimes a été mise en
place.

» GAM - Projet en collaboration avec la métropole de Grenoble sur I'étude du sur-aléa rupture
de digues en gestion de crise. https://www.imt-mines-ales.fr/actualites/anticiper-le-risque-
dune-rupture-de-digue-imt-mines-ales-accompagne-les-municipalites

P> Réalisation de la journée thématique Observer les exercices de crise - Rencontre entre
professionnels de la gestion de crise et chercheurs, 1 er décembre. https://www.imt-mines-
ales.fr/actualites/journee-thematique-observer-les-exercices-de-crise

» Participation aux Entretiens du Risque 2022 - Activités et crises :les métiers du risque face aux
enjeux de la société. Quels apports et quelles questions ? organisés par I'IMdR au ministére de
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I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation https://www.imt-mines-
ales.fr/actualites/retour-sur-les-7e-entretiens-du-risque

> Février 2022: Anticiper le risque d’une rupture de digue : IMT Mines Ales accompagne les
municipalités
Dans le cadre d’un projet avec Grenoble Alpes Métropole, des chercheurs du Laboratoire des
Sciences des Risques ont travaillé a I'élaboration d’une doctrine d’anticipation graduée de la
rupture de digues en cas d’évenements pluvieux majeurs pouvant impacter le Drac (affluent
de I'lsére). Ces Plans d’Anticipation Gradués sont une premiere en France, d’autant plus a
I’échelle d’'une métropole

a.2. Unité de recherche LSR, équipe ISOAR

L’équipe ISOAR (Ingénierie des systémes et des organisations pour les activités a risques) travaille
également sur la science du risque a la croisée des sciences de I'ingénieur et des sciences humaines et
sociales. Elle développe des méthodes, des modeles et des outils pour accompagner un collectif
d’acteurs multi métiers a mener a bien des activités dites a risque nécessaires tout au long du cycle de
vie d’un systeme dit d’intérét (e.g. un systeme de transport, une organisation ou une infrastructure
critique) de sa conception jusqu’a son démantelement en passant par sa production et son
exploitation. Ces activités sont réputées a risques car elles nécessitent d’impliquer et de
responsabiliser toutes les parties prenantes impliquées, concernées ou impactées par ce systeme
d’intérét. Il faut donc aider ces acteurs et savoir procéder de maniére collaborative, a progresser en
confiance, le tout en promouvant la modélisation et le partage de modele du systeme d’intérét. Le but
est d’arriver a minimiser les risques. Ce sont des risques liés a la nature des activités : erreurs, oublis,
incohérences de points de vue ou incomplétudes dans une modélisation, mauvaise prise en compte
de besoins des parties prenantes par exemple en termes de sureté ou de résilience attendue du
systéeme d’intérét. Ce sont aussi des risques liés au contexte dans lequel ces activités se déroulent :
économiques, sociaux ou encore liés a des facteurs organisationnels et humains, environnementaux
ou encore légaux.

Citons quelques exemples de projets et de réalisations en 2022 illustrant ces travaux :

> RESIIST (ANR-18-CE39-0018 ANR — AAP Sécurité Globale et Cybersécurité — 2019/ 2023) Ce
projet (RESllience des Infrastructures et Systémes inTerconnectés) s’intéresse aux
problématiques d’évaluation de la résilience des infrastructures critiques. L'idée est de partir
des données massives pour évaluer de maniére continue la résilience des infrastructures
critiques. Les données de diverses sources sont interprétées pour obtenir des indicateurs
pertinents reflétant plusieurs dimensions. En exploitant ces indicateurs, on élabore des
modeles de représentation de l'infrastructure et des modéles de résilience. La visualisation
intelligente de ces modeles permet de prendre et de justifier des décisions.

» Chaire Industrielle CIME (Critical Infrastructures model based system Engineering) avec
actuellement deux theses portant respectivement sur :

o La modélisation, la vérification et I’évaluation au plus t6t de solutions architecturales
dans le domaine de I'ingénierie d’Infrastructures Critiques Nucléaires. L’enjeu est ici
d’accompagner les architectes et ingénieurs systéme a procéder en confiance
lorsqu’ils sont en phase de conception architecturale c’est-a-dire a modéliser, évaluer
et justifier leurs solutions architecturales. L'objectif de cette these est de développer
et de valider in situ une méthode itérative et progressive permettant de converger
vers une solution architecturale la plus satisfaisante.
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CIME

Critical Infrastructures Model-
based system Engineering

o La modélisation et I'analyse pour organiser, piloter et optimiser la phase
« Commissioning » d’une installation nucléaire qui vise a valider la performance, la
shreté et la sécurité d’un ouvrage et de ses sous-systemes. Il débouche donc sur la
qualification opérationnelle i.e. I'acceptation par le client mais aussi par toutes les
autres parties prenantes de I'ouvrage tel qu’il a été implémenté, installé, configuré et
paramétré. L'objectif de cette these est donc de développer un cadre d’architecture
pour sécuriser et optimiser le déroulement de la phase de « Commissioning », fondé
sur les principes et les concepts de I'ingénierie systéme basée sur les modeles en
tenant compte des spécificités propres a l'industrie nucléaire, notamment les
contraintes, régulations et bonnes pratiques du domaine nucléaire issues des
standards externes (AIEA, ASN, WANO, etc.) ou internes.

A.3 Unité de recherche LMGC, équipe DMS
Quelques exemples de projets de recherche et de réalisations en 2022

> Projet Thana’Boat - Financé par la région au travers l'appel a projet « économie du littoral »,
ce projet, traité en collaboration avec les sociétés ARC et TUBERT EVIRONNEMENT, vise la
valorisation des composites issus de la filiere de déconstruction des bateaux de plaisance hors
d’usage (BPHU).

> Projet Séquestration de dioxyde de carbone dans les matériaux carbone-ciment (2022-2025):
le projet consiste a étudier la séquestration du CO2 dans de nouveaux matériaux composites
synthétisés a partir de ciment / carbone aux propriétés auto-échauffantes.



