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Objectifs de I'etude

e Obtenir une estimation du bilan carbone de I'école

e Avoir des donneées de comparaison pour les années
passées et futures

e Connaitre les secteurs les plus émetteurs, sur lesquels
agir



Résultat du bilan et comparaison avec
annees passees

Dechetls
0% Energie
23%

Deplacements
34%

Immobilisations
Intrants 250/

18%



e Partie fonctionnement et immobilisations

Réepartition des emissions liees au
fonctionnement

Déchets
0%

Intrants

28% Energie

35%

66,1% du total

Immobilisations
37%



e Partie fonctionnement et immobilisations

%Electricité
B "

... 4

—

Résultat 2019 : Résultat 2020 :

7 3.3 tco2eq 74.1 tcozeq
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e Partie fonctionnement et immobilisations

J/

Electricité

Préconisations:

e Changement des eclairages les plus consommateurs d'énergie par
des eclairages LED. Baisse de 80% de la consommation
energétique et durée de vie plus longue.



e Partie fonctionnement et immobilisations

CIE Gaz
Résultat obtenu : -

——

————

Résultat 2019 : Résultat 2020 :

689. 3tco2eq 632.2tCo2eq



Partie fonctionnement et immobilisations

C@ Gaz

e Changement du systeme de chauffage a gaz en utilisant des

Préconisations:

pompes a chaleur.
Prix d'une pompe a chaleur air/eau oscille entre 65€ et 90€/m2
e Revoir I'isolation thermique des batiments

e Viser |la sobriété énergeéetique : réduire de 1°C le chauffage
diminuerait de 7% la consommation soit 57.8 tonnes de CO2eqg
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e Partie fonctionnement et immobilisations

%E Batiments et Parkings

Résultat obtenu:

-. S

——

—————

Résultat 2019 : Résultat 2020 :

395.61C02¢q 393 tco2eq



Partie fonctionnement et immobilisations

%E Batiments et Parkings

e || est préférable de réenover des anciens batiments plutot que de
reconstruire des batiments similaires. La renovation des batiments
permettrait d'économiser de 4 a 46% d’emissions de CO2eq. De plus, le
cout d'une rénovation est souvent plus bas que celui d'une construction
pouvant méme aller jusqu’a une reduction de 50%.

Préconisations:



\

Partie fonctionnement et immobilisations

a Veéhicules

Résultat obtenu:

-

——

e Seulement 6 véhicules encore immobilisés
e Amortissement CO2e sur 5 ans

¢ Peu de nouvelles rentrées de véhicules



e Partie fonctionnement et immobilisations

m Restauration

..

Soit 2,76 kgCO2/repas (2,42§ en 2020)

Résultat 2019 : Résultat 2020 :

315.5tcozeq 115.8tco2eq



REPARTITION DES EMISSIONS LIEES AU
RESTAURANT

Produits sucres

12% Boissons

2%
Fruit/Legumes

1%
Pain/Sandwich

es
14%

Fromage
0%

Plats

64% Entrees

7%
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e Partie fonctionnement et immobilisations

m Restauration

Changer le régime du restaurant:
e Changement du type de viandes consommeé :

, Réduction de 21% des
Elimination simple du boeuf _> Aoy

J/

Mais il faut remplacer le boeuf...



Partie fonctionnement et immobilisations

m Restauration

e Augmentation le nombre de repas veégétariens :

Remplacer repas avec viande , Diviser par 4,5 les émissions
par repas végetarien des plats chauds

L.a moitié de; 55 000 repas avec _> -110 tonnes de CO2 économisées
viandes deviennent vegetariens -Emissions totales restaurant divisées par 2



e Partie fonctionnement et immobilisations

\_ 4
' Eau

Résultat obtenu:

-. )

... &

—— =

Résultat 2019 : Résultat 2020 :

2.5 tCO2eq



e Partie fonctionnement et immobilisations

/;
Z
15 = 5

.
¢

1 Matériel informatique
"

Résultat obtenu: -

e

—

Résultat 2019 : Résultat 2020 :

305 tcozeq 97'6tC02eq

Probablement non amorti, valeur
probable de 61tCO2eq



e Partie fonctionnement et immobilisations

w Achats

Résultat obtenu: -

... &

B



Partie fonctionnement et immobilisations

w Achats

e Mettre en place une politique d’achats responsables (en challengeant les differents

Préconisations:

fournisseurs lorsque c'est possible)
e Mise en place de criteres carbone dans les appels d'offres (lorsque c'est possible)
e Méthodologie: données difficiles a exploiter (descriptions et facteurs moneétaires
imprecis)
e Aucune information sur le transport des marchandises : fret neglige



e Partie fonctionnement et immobilisations

—-=_-Machines des laboratoires

Résultat obtenu: -

... 4

=



e Partie fonctionnement et immobilisations

—-=_- Machines des laboratoires

Préconisations:

e Avoir un inventaire des machines de laboratoires a jour.



e Partie fonctionnement et immobilisations

W Déchets banals

—

————

Résultat 2019 : Résultat 2020 :

15.8 tcoz2eq 3 2 tCO2eq




e Partie fonctionnement et immobilisations

W Déchets banals

e Avoir un suivi des déchets ménagers recupérés par la municipalite.

Préconisations:



e Partie fonctionnement et immobilisations

N L
<ﬁ%‘>Dechets non banals
. -

— e

————

Résultat 2019 : Résultat 2020 :

18.1 tco2eq 0.181tcozeq




Résultats finaux de Pétude Fonctionnement
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e Partie déeplacement

Sous-categories

©

FIG Personnel

©

FIA Intervenants
extérieurs



e Partie déeplacement

4.5%

Bilan des déplacements

1301 tcoze

Résultat 2019 ;

1339 tcoze

FIG + Masters
35%

Personnels
43%

Résultat 2020 :

731 tcoze

FIA

17.6%
Emissions CO2e



2 000000

1500 000

1 000000

500000

2010 2012 2014 2015 2016 2019 2020

Figure 71
Evolution des émissions des déplacements depuis 2010 selon
les bilans carbone des années précédentes (kg CO,e)



Déplacements FIG ;{3(,:;, Mission::;,terrain
Réecapitulatif

©

FIG
2 postes d’émissions majoritaires :
1%
° Stages (1A' 2A' 3A) Mobilités Inter
33.4%
o Mobilités academiques

530,2 tcoze

.. 6%
Emissions &OZe

223 tCO2e (2020) 570 tCO2e (2019)



Déplacements FIG

18% des déplacements
Stages FIG + Master

©

Stage 1A
27.3%
Comment réduire ?

e Limiter les déplacements en avion:
73% des emissions pour 48% des
km

e Favoriser le covoiturage :
voiture seul = avion

223, 8[1 301 tCO2e Ermissions CO2e



Déplacements FIG
Mobilités acadéemiques

e Passage de l'avion au train pour les mobilités
européennes:
10tCO2e économisées sur I'ensemble

e Trouver de nouveaux partenaires d'échanges :

2,6tCO2e économisées par mobilité
relocalisée en Europe

151 ,9/1 191 €028

Voiture
1.6%

Avion

98.4%
Emissions CO2e



Déplacements FIG
Mobilites / Stages

Ameliorations méthodologiques:

e Revoir la formulation des questions dans le formulaire ou utilisation
donneées exterieures (programme Green Erasmus)

e Possibilite d'attribuer directement le mode de transport au Stage/Mobilité
en question. Partie déeplacement durable dans le rapport a rendre ?
Questionnaire de fin de Stage/Mobilite



Déplacements FIG Comment vous rendez vous a I'école
Domicile ecole majoritairement (+3 fois par semaine) ?

J

Train A pied
1.1%

12.9%

Encourager les mobilités douces
notamment le vélo : promotion de systeme
de velib electrique

27,2 /1301 tCO2e

, Voiture
260 reponses ¢s.6%



Deplacements FIG
VCP

J

KM parcourus:

Comment réduire ?

e Réfléchir a la tenue de VCP en ligne

Voiture

Train 88.2%
0.6%

e Encourager les déplacements en train,
avantage dans le défraiement ?

Emissions CO2e:

24,2/1301 tCO2e

Voiture
99.4%



Déplacements FIG
Dom école / VCP

©

Amelioration méethodologique

e Etendre le formulaire etudiant aux VCP pour un ratio train/ voiture plus realiste

e Méthode Domicile ecole efficace pour les éleves



Déplacements FIG
Missions de terrain

Voiture 1A
16.9%

Comment réduire ?

e Eviter au maximum les missions hors
France metropolitaine (=50% des
émissions pour 3 éleves)

2(),()/1 291 €028

Avion 2A
46.9%

Voiture 2A
34.9%

Train 2A
0.7%
Emissions CO2e



Déplacements FIA
Réecapitulatif

©

Ecole-Entreprise

e 1 nouveau poste d’émission: 32.8%
Voyage a Prague

e 80tCO2e hors Prague

Prague
64.6%

29, tcoze v
1301

Emissions CO2e

107 tCO2e (2020) 100 tCO2e (2019)



Déplacements FIA
Voyage a Prague

Par quel moyen de

Voiture 1o transport étes vous allé au voyage ?
5.5%

Train e
0
4% 4%

Voiture
8%

En CO2

Avion 1 48/ tCO2e
130

1 50 réponses



Déplacements FIA
Voyage a Prague

©

Amelioration méthodologique

&
=~

e Demander le moyen de transport a la suite du voyage
sur campus / Partie déplacement durable dans
rapport ?



Déplacements FIA
Ecole-Entreprise

J

Comment vous rendez-vous dans votre
Hybride Bus

1.0% 2.6% entreprise depuis votre domicile a Ales ?

Bus
2%

Diesel

i 24.2%
Diesel °

35.2%
Train

En CO2 31.3%

44—

Essence
58.9%

Hybride
1%

Essence

75/, tcoze

73 réponses



Déplacements FIA
Ecole-Entreprise

J

Comment réduire les emissions ?

Taux d'occupation

moyen FA e Encourager le train : inciter les entreprises a
rembourser les voyages en train
14 e Développer le covoiturage (3,9 pour
' blablacar)
VS

2,25 longue distance
1,43 courte distance



Déplacements FIA
Domicile-Ecole

J

Comment vous rendez vous a l'ecole
371 eleves concernes majoritairement (+3 fois par semaine) ?

B En vélo

Hybride 7% nvel

2%

En CO2

P —

Diesel

Essence
36%

55%

En voiture

68.6%

5' 8[1 301tC02e 70 réponses



Déplacements FIA
Domicile-Ecole

©

J

Comment réduire les émissions ?
Taux d’occupation

moyen FIA ] .
Augmenter le taux d’'occupation des FIA
232 Encourager les mobilites actives
’ Distance moyenne a
I'école
VS Transport en commun ? ®
FIG

g

3,53 2,13 km



Déplacement Personnel
Présentation

©

/ Véhicule école Déplacements pro
10.4% 15.3%

Bilan sur le personnel :
e Bilan sensiblement égal a 2019

e Plus élevé que 2020 car plus de jours
travaillés en présentiel

559/1 30%:COZe

331 tCOZE(ZOZO) 501 tCOZE(2019) Domicile-Ecole

74.3%



Déplacement Personnel

32% des déplacements
Domicile-Ecole

J

Ales Ceinture proche
2.4% 10.3%

Comment réduire ?

e Lointain : développer le covoiturage
(Blablacar interne a I'ecole) / train quand

c'est possible Lointain
50.2%

e Ceinture Nimes : promouvoir le train

Ceinture Nimes
37%

416 / 301tcc>2e



Déplacement Personnel

‘ - Trai
Deplacements professionnel ) ek

©

Meéethode de récolte des donneées :

Données de Travel Planet obtenue grace a Mr Chaupin

Comment réduire ?

e Limiter les vols (95% du CO2 pour 44% des km)

/ tCO2e o
' = 11301




Déplacement Personnel
Déeplacements professionnel

J

Ameliorations méthodologiques :

Revoir le fonctionnement de CEREPA ; demande d'édition du logiciel

XLS

S'inspirer du fonctionnement des laboratoires avec des fichiers geres
séparement



Répartition du Parc

Déplacement Personnel iocel - 600

Voiture ecole Essence/Hybride : 28%
g Electrique : 3%

E98
10.1%

Comment réduire ?

E95 - E85S
17%
o Réduire la part du parc thermique

e Investir dans véhicules électriques légers
pour les trajets les + courts

50,6, tcoze oo
1301

Emission CO2e du parc automobile



Déplacement Intervenants
Domicile-Travail

J

©

Avion

Intervenants

Méthode de réecolte des données :

Train
1.8%

Extract réalisé sur le logiciel Charge de
cours par Mr Millet

Methode de deplacement choisie en
fonction de la distance

Voiture

5 6[1 301 tcoze o Emission de CO2e




Déplacement Intervenants
Domicile-Travail

©

J

Ameliorations méthodologiques:

Revoir le systeme d'Excels nominatifs pour les intervenants

j Utilisation possible de Charge de cours : nouvelle donnée mode de
— déplacement



Déeplacement Intervenants Train

8.1%

Séminaire Creéativite

©

J

Comment réduire ?

Inciter les intervenants a venir en train

Voiture

tCO2e




o Rappel des resultats

Dechetls
0% Energie
23%

Deplacements
34%

Immobilisations
Intrants 9504

18%



Merci de votre
ecoute



o Annexes




o Résultats des années précédentes

Année 2019: Année 2020:




Repartition des emissions liees au
fonctionnement

Dechets
0%

Intrants
Energie
35%

Immobilisations
37%



féculent
9.7%

légumes
4.4%

Répartition des émissions de
CO2 equivalent pour les plats
chauds

viande/poisson etc
85.9%



PROPORTION EMISSIONS

PpoIsson porc

poulet

agneau
17% ;

11%

veau
5%

beeuf

39%

PROPORTION ACHATS EN MASSE

porc

poisson 17%

25%

agneau
3%
boeuf
22%
poulet
2804 veau

5%



Repartition des emissions des
iImmobilisations

Batiments

33%

Materiel Labo
44%

Parkings
7%

Materiel
informatique
16%



Partie fonctionnement et immobilisations

Electricité

Méthode de recolte des données :

Collecte des consommations mensuelles sur les 3 points de livraison
de lI'ecole sur le logiciel DEEPKI READY

Difficultés rencontreées :

Pas de difficultés majeures



\

e Partie fonctionnement et immobilisations

%Electricité

Méthode de calcul des émissions :

J/

Calcul de I'équivalent carbone a 'aide des facteurs d’émissions (FE)
mensuels donnes par EDF (kgCO2eq/kWh).

Résultat obtenu:

-. S




Partie fonctionnement et immobilisations

C@ Gaz

Méthode de recolte des données :

Collecte de la consommation annuelle de I'école sur le logiciel DEEPKI
READY

Difficultés rencontreées :

Pas de difficultés majeures



Partie fonctionnement et immobilisations

CIE Gaz

Méthode de calcul des émissions :

Calcul des emissions grace au facteur d’eémission de consommation
du gaz naturel du mix moyen francais de 2022 de 'ADEME
(kgCO2eq/kWh PCI).

Résultat obtenu:




Partie fonctionnement et immobilisations

%E Batiments et Parkings

Méthode de recolte des données :

Collecte de la surface et de la date de construction des différents
batiments et parkings par Mr Lahrouchi

Difficultés rencontreées :



Partie fonctionnement et immobilisations

%E Batiments et Parkings

Méthode de calcul des émissions :

Calcul de I'equivalent carbone a l'aide des facteurs d’émissions par metre
carrés (kgC02e/m?2), en prenant compte I'amortissement de 40 ans

Résultat obtenu:




Partie fonctionnement et immobilisations

a Véhicules

Méthode de recolte des données :

Collecte de la liste des véhicules, de leur modele et de leur année de
construction par Fabien Brun

Difficultés rencontreées :



Partie fonctionnement et immobilisations

m Restauration

Méthode de récolte des données :

Collecte la liste de tous les achats restaurant et nombre de passages par
categorie (entrees, plats...).

Récupération des portions servies par aliments par assiettes.
Données fournies par M Lapawa

Difficultés rencontreées :

Liste des achats format pdf impossible a transformer en excel exploitable.



e Partie fonctionnement et immobilisations

\

J

-Ca
-Ca

cu
cu

a partir des achats x
a partir des passages

Résultat obtenu:

-. S

m Restauration

Méthode de calcul des émissions :




Partie fonctionnement et immobilisations

&
S (A Eau
Meéthode de récolte des données :

Collecte de la quantite d'eau consommee par I'école sur le logiciel DEEPKI
READY

Difficultés rencontreées :

Pas de difficultés rencontreés



Partie fonctionnement et immobilisations

" Eau
4
Méthode de calcul des émissions :

Calcul des emissions en considérant que la totalite de I'eau consommee
est réinjectée dans le réseau d'eaux useées.

Utilisation du facteur d’émission du traitement des eaux usées de
I'TADEME (kgCO2eqg/m3).

Résultat obtenu :




Partie fonctionnement et immobilisations

s Matériel informatique

Méthode de recolte des données :

Recensement du matériel informatique équipant I'eécole (ordinateur,
ecran, serveur...) par Mr Le Gall.

Difficultés rencontreées :

Pas de difficultés majeures.



Partie fonctionnement et immobilisations

mﬁj/é;, V& [ ) )
g Matériel informatique
-

Méthode de calcul des émissions :

Calcul de Iimpact avec les facteurs d'émissions moyens par type de matériel
(kgCO2eg/unité), en prenant en compte I'amortissement de 5 ans.

Résultat obtenu:




Partie fonctionnement et immobilisations

w Achats et immobilisations

Méthode de récolte des données :

Liste de |a totalité des achats triee par catégorie par le service finance
donnée par Mme Cruvellier.

Récuperation de la liste des machines de labos
Difficultés rencontrees:

Liste contenant des libellés peu explicites et regroupant beaucoup
d’achats sans détails ne permettant pas d’exploiter les données de
maniere optimale.

Réutilisation des donneées de 2020 pour les immobilisations puisque nous
n'avons pas réussi a les récuperer pour 2022.




Partie fonctionnement et immobilisations

w Achats

Méthode de calcul des émissions :

Calcul des emissions liees aux achats et aux immobilisations grace a des
facteurs d’emissions monetaires (kgCO2eq/€).

Résultat obtenu :




Partie fonctionnement et immobilisations

W Déchets banals

Méthode de récolte des données :

Collecte de la masse de déchets traités sur les bordereaux de suivis de
déchets mensuels.
Donneées récuperees a partir de Cévennes Déechets et Mr Lahrouchi

Difficultés rencontreées:
Aucune données sur les déchets ménagers récuperés par la municipalité.
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e Partie fonctionnement et immobilisations

W Déchets banals

Méthode de calcul des émissions :

J

Calcul des emissions a partir de facteurs d’émissions moyens de
traitement de déchets (kgCO2eq/t).

Résultat obtenu:

-. S




Partie fonctionnement et immobilisations

=N 4
<§>Dechets non banals

Méthode de recolte des données :

Collecte de la masse de déchets traités sur les bordereaux de suivis de
déchets du laboratoire.
Données recupeérees grace a Mr Buonomo.

Difficultés rencontreées:



\

e Partie fonctionnement et immobilisations

=N 4
<§>Dechets non banals

Méthode de calcul des émissions :

J/

Calcul de 'empreinte carbone des déchets non banals avec un facteur
d’emission adapte (kgCO2eq/t).

Résultat obtenu:

-. S




