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Pourquoi cette UE ? Eléménts constitutifs de l'UE

L’ingénieur cogniticien est un spécialiste de l’intelligence artificielle qui conçoit des
solutions facilitant le travail ou la vie quotidienne des utilisateurs. Sa formation couvre
les facteurs humains, les usages cognitifs des technologies et l’interaction homme-
machine, sous ses aspects psychologiques, éthiques et juridiques. Il intervient dans les
secteurs où cette interaction est forte — industrie, santé, éducation, mobilité — en
adaptant les interfaces (visuelles, tactiles, sonores, mentales, etc.) au contexte. Cette
spécialisation, proposée en fin du parcours 2IA ou en formation continue, s’adresse à des
étudiants maîtrisant déjà l’IA et la programmation.

coefficient
2IAcognit_10_1-1 Psychologie cognitive 1

2IAcognit_10_1-2 Interaction Homme-Machine 1

2IAcognit_10_1-3 Design, UX design, ergonomie 1

2IAcognit_10_1-4 Collaboration Homme-Machine 1

Volume d'heures d'enseignement encadré Volume d'heures de travail personnel Nombre d'ECTS

65 34 4

Alignement curriculaire
Parmi les compétences visées par la formation, lesquelles sont développées dans cette UE ?
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BC1 L'UE ne contribue pas à ce bloc
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BC1 L'UE contribue à ce bloc de
compétences

C1 Compétence non adressée dans
cette UE

C1 Compétence mise en œuvre
dans cette UE
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C1 Compétence évaluée dans cette
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C1 Compétence enseignée et
évaluée dans cette UE
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Contexte et enjeux de l'enseignement Prise en compte des dimensions socio-
environnementales

Modalités d'enseignement et
d'évaluation

Dans l’interaction homme-machine, le facteur humain est central. Cet
enseignement adoptera une approche psychologique de la perception
et de l’interaction homme-machine. Il sera question notamment de
perception visuelle, d’attention, de mémoire, et de handicap. Des
éléments d'instrumentation biomédicale seront également abordés :
définition, potentiel d'action, système d'acquisition dédié à la mesure
d'un paramètre physionomique (gestuelle, démarche, sonore,
haptique) ou d'un des signes vitaux (capteurs biophysiques : EEG,
EMG, ECG) de l'humain.

ODD3 - Bonne santé et bien-être

Prérequis

Aucun

Nb d'heures

Cours

Cours intégré (cours + TD) 15

TD

TP

Projets

Travail en autonomie encadré

Contrôles et soutenances 0.50

Travail personnel 7

Objectifs pédagogiques Activités Évaluations et retours faits aux élèves
(à la fin de cet enseignement, l'étudiant sera capable de …) (CM, TD, TP, projet, sortie terrain, etc. ) (évaluations qui comptent pour la note ou qui permettent à l'étudiant de se situer, corrigés,

feedback personnalisé...)

Introduction à la psychologie : objets et méthodes. Avant
d’envisager des systèmes intégrant l’intelligence
artificielle, il est nécessaire de comprendre ce qu’est la
psychologie cognitive et ce qu’elle nous enseigne de nos
modes de perception, d’interprétation des informations
sensorielles et de nos mécanismes d’attention et de
mémorisation.

Cet enseignement est principalement proposé sous forme
de cours magistraux mais fortement illustré (mise en
contexte, vidéos, retours d'expérience...)

Devoir sur table commun avec les autres ECUE de l'UE.
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Plan de cours

Perception visuelle, mémoire, handicap. Eléments d'instrumentation biomédicale, systèmes d'acquisition permettant d'acquérir et de mesurer des signaux vitaux.

Ressources et références

Deprecated: htmlspecialchars(): Passing null to parameter #1 ($string) of type string is deprecated in C:\Developpement\syllabus\public_html\views\syllabus_template.php on line 297
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Contexte et enjeux de l'enseignement Prise en compte des dimensions socio-
environnementales

Modalités d'enseignement et
d'évaluation

L'interaction homme-machine est une discipline, centrée sur
l’utilisateur et son contexte. Nous ne sommes qu’au début de nos
modes de communication avec la machine. Cette interaction se doit de
proposer des outils et des interfaces qui s’adaptent aux différents
besoins et contextes des utilisateurs, sans être intrusive pour autant.
De nombreuses formes d’interaction sont encore à imaginer et
peuvent être soumises à débat : communiquer par l’image, par le son,
par le geste, interfaces cerveau-machine, réalité virtuelle… Cet
enseignement dresse un panorama de ces différentes approches et
propose de les expérimenter, notamment au travers de la plateforme
AIHM (Alès Imaging and Human Metrology).

ODD3 - Bonne santé et bien-être

Prérequis

Des bases en traitement de signal sont un plus.

Nb d'heures

Cours

Cours intégré (cours + TD) 4

TD

TP 14

Projets

Travail en autonomie encadré

Contrôles et soutenances 0.50

Travail personnel 10

Objectifs pédagogiques Activités Évaluations et retours faits aux élèves
(à la fin de cet enseignement, l'étudiant sera capable de …) (CM, TD, TP, projet, sortie terrain, etc. ) (évaluations qui comptent pour la note ou qui permettent à l'étudiant de se situer, corrigés,

feedback personnalisé...)

Sensibiliser les étudiants aux différents modes
d’interaction homme-machine (image, son, interface
cerveau-machine...) qui peuvent être déployés. Des
ateliers permettent leur mise en œuvre pour la captation
de données et leur traitement.

Après une introduction aux différentes technologies, cet
enseignement repose principalement sur la mise en
œuvre pratique dans des ateliers interactifs.

Evaluation de projet (soutenance).
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Plan de cours

1 Neurofeedback
2 Capture de Mouvement 1
3 Capture de Mouvement 2
4 Son ambisonique
5 Perception visuelle
6 Acquisition vidéo d'un objet en mouvement
7 Projet

Ressources et références

Deprecated: htmlspecialchars(): Passing null to parameter #1 ($string) of type string is deprecated in C:\Developpement\syllabus\public_html\views\syllabus_template.php on line 297
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2IAcognit_10_1-3 Design, UX design, ergonomie S10

Contexte et enjeux de l'enseignement Prise en compte des dimensions socio-
environnementales

Modalités d'enseignement et
d'évaluation

La conception de solutions centrées sur l’utilisateur (User eXperience
Design) a pour objectif de proposer des solutions adaptées à un
utilisateur (son contexte, ses usages…) pour une expérience
utilisateur optimale. Une attention particulière est apportée à la
perception qu’il a de son interaction avec le système et fait appel en
cela à des notions d’ergonomie, de psychologie cognitive et de
psychologie expérimentale.

ODD3 - Bonne santé et bien-être

Prérequis

Développement logiciel

Nb d'heures

Cours

Cours intégré (cours + TD) 15

TD

TP

Projets

Travail en autonomie encadré

Contrôles et soutenances 0.50

Travail personnel 10

Objectifs pédagogiques Activités Évaluations et retours faits aux élèves
(à la fin de cet enseignement, l'étudiant sera capable de …) (CM, TD, TP, projet, sortie terrain, etc. ) (évaluations qui comptent pour la note ou qui permettent à l'étudiant de se situer, corrigés,

feedback personnalisé...)

Ce cours donne les fondements conceptuels et
ergonomiques qui doivent prévaloir à la mise en place
d’un système informatique.

Mise en œuvre des méthodologies à la croisée des
sciences cognitives et des sciences de l’ingénieur en
respectant les contraintes cognitives et des contraintes
d’usage des systèmes hybrides afin de les adapter aux
particularités des utilisateurs en conformité avec les
réglementations en vigueur.

Devoir sur table commun aux autres ECUE de l'UE.
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Plan de cours

Séance 1
* L'UX Design ou l'analyse des interactions "environnement, utilisateur, système" dans le processus de conception.
* Atelier scénario d'usage (pratiques actuelles et identification des irritants/contraintes/frustrations/besoins exprimés ou constatés, Scénario projeté (macro) et définition des fonctionnalités, Scénarii micro
: des fonctionnalités aux use case et ergonomie de navigation)
Séance 2
Co-conception et intelligence collective au cœur de la démarche UX
Séance 3
Tests utilisateurs et recettes
Atelier protocole test utilisateur
Séance 4
Atelier évaluation : à partir d'un scénario utilisateur, conception et production d'une solution et analyse du résultat par retour d'expérience utilisateur avec les élèves de la classe.

Ressources et références

Deprecated: htmlspecialchars(): Passing null to parameter #1 ($string) of type string is deprecated in C:\Developpement\syllabus\public_html\views\syllabus_template.php on line 297
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Contexte et enjeux de l'enseignement Prise en compte des dimensions socio-
environnementales

Modalités d'enseignement et
d'évaluation

Au-delà de l’interfaçage entre l’homme et son environnement
numérique/robotique, se pose la problématique de la collaboration
entre les agents humains et logiciels ou techniques. On s’intéressera
notamment à l’interaction humain-robot et à la perception humaine
(approche de la boucle perception-décision-action). Étude approfondie
des retours sensorimoteurs (modélisation physique et biophysique des
réflexes, des sens et de l'interaction), concevoir une technique de
retour sensoriel (visuel, sonore ou haptique) utilisant un robot ou un
dispositif portatif (actionneurs bioniques ou mécatronique comme un
exosquelette, une prothèse de la main et du bras), interactions
sociales, physiques et sans contact. Retours d’expérience d’industriels.

ODD3 - Bonne santé et bien-être ODD9 - Industrie, innovation et infrastructure

Prérequis

Nb d'heures

Cours

Cours intégré (cours + TD) 15

TD

TP

Projets

Travail en autonomie encadré

Contrôles et soutenances 0.50

Travail personnel 7

Objectifs pédagogiques Activités Évaluations et retours faits aux élèves
(à la fin de cet enseignement, l'étudiant sera capable de …) (CM, TD, TP, projet, sortie terrain, etc. ) (évaluations qui comptent pour la note ou qui permettent à l'étudiant de se situer, corrigés,

feedback personnalisé...)

Plusieurs environnements peuvent être abordés dans cet
enseignement, que ce soit la collaboration en milieu
industriel avec des robots ou la coordination d’agents
virtuels et réels dans un contexte hybride : interaction et
stimulation par mimétisme avec les robots, par capteur
avec l’interface cerveau-machine, applications basées sur
la capture de mouvement et la réalité virtuelle…

Cours illustrés et retours d'expérience Devoir sur table commun aux autres ECUE de l'UE



SYLLABUS FORMATIONS INGÉNIEUR ANNÉE 2025-2026

2IAcognit_10_1 Comportement et interaction FIG

2IAcognit_10_1-4 Collaboration Homme-Machine S10

Plan de cours

IHM et sensori-motricité (humains et robots, ryhthmes biologiques et rythmes digitaux, interactions avec les mondes virtuels). Interaction sociale, physique et sans contact.

Ressources et références

Deprecated: htmlspecialchars(): Passing null to parameter #1 ($string) of type string is deprecated in C:\Developpement\syllabus\public_html\views\syllabus_template.php on line 297


