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Pourquoi cette UE ? Eléménts constitutifs de I'UE

De nombreux batiments en Europe, agés de 50 a 60 ans, nécessitent une réhabilitation
pour s'adapter aux nouveaux besoins. Cela demande aux ingénieurs de maitriser les

projets de réhabilitation structurelle, notamment en centre-ville. Ce module, dédié a la coefficient
spécialisation en structure, mobilise les compétences acquises en 1A, 2A et 3A, ainsi que
des compétences transversales en batiment. Il prépare au module 10.2, axé sur un projet
réel de réhabilitation lourde, incluant démolition, conservation des parties anciennes, GCBDbe_10_1a-2 Gestion du patrimoine bati et rehabilitation du batiment 1
reconstruction et liaison entre I'ancien et le neuf. Ce module développe des compétences —
en conception structurelle, analyse de I'existant, renforcement et gestion des ouvrages.
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Volume d'heures d'enseignement encadré Volume d'heures de travail personnel Nombre d'ECTS

64 20 5

Alignement curriculaire
Parmi les compétences visées par la formation, lesquelles sont développées dans cette UE ?

FIG-BCO1  FIG-BC02 _ FIG-BCO3 _ FIG-BC04
@ @
© 4 ©
. |

L'UE ne contribue pas a ce bloc
de compétences

L'UE contribue a ce bloc de

BCL compétences

Compétence non adressée dans
cette UE

*  Compétence mise en ceuvre
» dans cette UE

Compétence enseignée dans
cette UE

mCl
@ Compétence évaluée dans cette
UE

Compétence enseignée et
évaluée dans cette UE

'N '. SYLLABUS FORMATIONS INGENIEUR ANNEE 2025-2026
B s o



GCBDbe_10_la Maintenance et réhabilitation des batiments FIG

GCBDbe_10 la-1 Diagnostics et réparation des batiments en rénovation S10
. . . Prise en compte des dimensions socio- Modalités d'enseignement et
Contexte et enjeux de I'enseignement . e .
environnementales d'évaluation
Ce cours enseigne les bases de la maintenance et de la réparation des Nb d'heures
batiments, en se concentrant sur les diagnostics, pathologies et Cours 18
réparations des structures en béton. Apres avoir analysé les causes 0ODD4 - Education de qualité ODD9 - Industrie, innovation et infrastructure e
des désordres, il aborde la méthOdO|Ogie et le,s prOCédéS de réparation ODD11 - Villes et communautés durables ODD12 - Consommation et production Cours intégre (cours + T)
courants. Ce module est lié¢ au module 10.2 : Etude technique, et bles ODDL3 - Lutte contre les ch s climati - 5
prépare les étudiants & mener des projets de réhabilitation en béton. responsables - hutte contre fes changements climatiques
Cet ECUE permet aux éléves d'apprendre a optimiser les structures de ™
fagon responsable et innovante afin de minimiser les impacts sur Prérequis Projets )
I'environnement dans un contexte de ville durable et de démarche
. . il i dré
soutenable. RDM et mécanique des structures Cours BA et BP Calcul Travail en autonomie encadre
structures métalliques et mixtes Techniques de construction Controles et soutenances 1
Conception et calculs Géotechnique et sols-str .
Travail personnel 8
Objectifs pédagogiques Activités Evaluations et retours faits aux éléves
(a la fin de cet enseignement, I'étudiant sera capable de ...) (CM, TD, TP, projet, sortie terrain, etc. ) iggtjaaio;zrgz:qggﬂl%tf?t pour la note ou qui permettent & l'étudiant de se situer, corriges,
- mener a bien un projet de réparation d’ouvrages. Cours - études de cas Evaluation : 1 contrdle écrit et/ou contréle continu
application « métier » de tous les cours fondamentaux en = Les cours sont dispensés au fur et a mesure du besoin de | Eventuellement rapport intermédiaire (et/ou soutenance
calcul, en conception, en I'étude technique développée en 10.2. intermédiaire) de I'étude technique 10.2a
méthodes ou en management de chantier.
- effectuer un diagnostic structurel de batiment Retour sur I'évaluation fait a I'éléve : L'éléve peut consulter
- identifier les principales erreurs usuelles et les son évaluation et la correction sur RDV auprés du
principales malfacons - savoir comment concevoir secrétariat du département

correctement un batiment
- connaitre des notions sur le projet de réparation et sur
les techniques de réparation des batiments
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principales pathologies structurelles des batiments
principales pathologies liées aux fondations de batiments
procédés de réparation de batiments, travaux spéciaux et techniques spécifiques

le projet de réhabilitation

les procédés de réparation par traitements électrochimiques (déchloruration, protection cathodique, réalcalinisation...)
Les procédés de réparation par renforts structurels (plats de carbone, précontrainte additionnelle, ...)

le ragréage et le béton projeté - les reprises en sous-ceuvre.

1 Polycopiés de cours - version numérique
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Prise en compte des dimensions socio-

Contexte et enjeux de I'enseignement .
environnementales

Le cours donne aux éléves les bases nécessaires pour la gestion du

patrimoine bati et la réhabilitation de I’enveloppe du batiment. Le

cours aborde les notions de conception de batiment et également des 0DD4 - Education de qualité ODD7 - Energie propre et d'un colt abordable

points propres aux méthodes qui interférent avec la conception et le

calcul. - conception et exécution des batiments - interactions sol-

structures : spécificités des méthodes en réhabilitation de batiment Ce

cours s’articule avec le module 10.2 : Etude technique. Cet ECUE

permet aux éleves d'apprendre a optimiser les structures et les ; .

enveloppes de batiments, & minimiser les déperditions énergétiques et~ Prerequis

a optimiser les consommations énergétiques dans le but de

consommer un minimum d’énergie et afin de minimiser les impacts Cours du département 2A Be et 3A S9

sur I'environnement dans un contexte de ville durable et de démarche

soutenable. Cette démarche impose des démarches et des

méthodologies innovantes et responsables.

0ODD?9 - Industrie, innovation et infrastructure ODD11 - Villes et communautés

durables ODD12 - Consommation et production responsables ODD13 - Lutte
contre les changements climatiques

Objectifs pédagogiques Activités Evaluations et retours faits aux éleves

(évaluations qui comptent pour la note ou qui permettent a I'étudiant de se situer, corrigés,

Modalités d'enseignement et
d'évaluation

Cours

Cours intégré (cours + TD)
TD

TP

Projets

Travail en autonomie encadré
Controéles et soutenances

Travail personnel

FIG

S10

Nb d'heures
27

12

(a la fin de cet enseignement, I'étudiant sera capable de ...) (CM, TD, TP, projet, sortie terrain, etc. ) feedback personnalisé...)
approche multicriteres de la gestion du patrimoine bati et = cours, TD, mini projet Evaluation : contréle continu - 1 contréle écrit
de I’évaluation de I'enveloppe Les cours sont dispensés au fur et & mesure du besoin de = Eventuellement rapport intermédiaire (et/ou soutenance
développer les compétences nécessaires pour mener a I'’étude technique développée en 10.2. intermédiaire) de I'étude technique 10.2
bien un projet de réparation d’ouvrages, calcul,
conception, méthodes et management de chantier. Retour sur I'évaluation fait a I'éleéve : L'éleéve peut consulter
évaluation d'un existant, définition des objectifs de son évaluation et la correction sur RDV auprés du
réhabilitation, conception, pré-dimensionnement et secrétariat du département.

justification du choix des ouvrages en fonction des
contraintes du site.

méthodes d'exécution particuliéres pour la réparation de
batiments
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Plan de cours

Vision Maitrise d’ouvrage / Gestionnaire de parc immobilier :
- Enjeux et objectifs de la gestion de patrimoine immobilier
- Connaissance et évaluation du patrimoine bati

- Stratégie de gestion de patrimoine

Vision Maitrise d’ceuvre / Ingénierie TCE :

- Notions de réhabilitation de batiment, réutilisation et maintenance
- Maitrise d’'ceuvre des opérations de réhabilitation

- Etudes de diagnostic et missions de base (AVP & AOR)

Techniques de réhabilitation de I'enveloppe des batiments :

- Contexte énergétique, état de la rénovation du parc résidentiel francais
- Réhabilitation de I’'enveloppe par la technique du mur manteau

- Obligations réglementaires de performance énergétique en rénovation

Comportement structurel et conception des batiments :

- Schémas fonctionnels structurels de batiments (ossatures et voiles)

- Descente de charges et cheminement des efforts

- Notions de contreventement et calculs simples (contreventement en BA)

- Dimensionnement des éléments en béton armé, métal ou bois en réparation

Interactions sol-structures et réhabilitation :

- Généralités

- Reprises en sous-ceuvre

- Techniques spéciales de souténements, fondations profondes et micropieux

Ressources et références

1 polycopié de cours- version numérique
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